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O que e Sensor iamen tO Sensoriamento remoto ou detecdo remota é o

conjunto de técnicas que possibilita a obtencao de
RemOtO ??? informacdes sobre alvos na superficie terrestre
(objetos, areas, fenbmenos), através do registro da
interacao da radiacao eletromagnética com a
superficie, realizado por sensores distantes,
ou remotos.
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Drone x VANT

Existe Diferenca ?




Drone x VANT

Vantagens e Desvantagens

{

Multi-Rotor

Asa Fixa

Capacidade de
Carga

Autonomia

Pouso e
Decolagem

Cobertura de
Grandes Areas

Nivel de
Detalhamento

Facilidade de
Operacao

Prego

G
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O que podemos embarcar ?

Cameras e sensores termais Sensores Lidar
Utilizados em inspegdes de redes Utilizados em mapeamentos
elétricas, identificacdo de infiltragdes, e reengenharia de estruturas

monitoramentos de seguranca e etc. como predios, pontes,
represas e outros.

Sensores multiespectrais _ Sensores de Gas
Utilizado na agricultura de precisao. — Utilizados para medicao
Pode identificar diversos problemas da qualidade do ar,

como pragas, falhas hidrica, detecc¢do de vazamentos
deficiéncia nutritiva e outros. em gasodutos e etc.

Cameras RGB
Cameras convencionais coloridas, usadas nos mais diversos tipos de missao,
desde simples foto e filmagem a inspecdes de estruturas em dreas urbanas.




‘Vantagens em usar VANTS

v'Reducdo do Tempo de operacdo
v'Reducdo de Custo

v'"Minimizacdo de Riscos

v'Facilidade em Locais de Dificil Acesso
v'Precisdo de Localidade (GPS)

v Aproximacdo Maior

v'"Menor necessidade de planejamento
v'Economia com equipamentos de seguranca do trabalho




Principais Aplicacoes

Inspecdes de painéis solares, Instalagdes Internas e Aeronaves.




Principais Aplicacoes

Inspecao de Plataformas de Oleo e Gés.




Principais Aplicacoes

Inspecao de Usinas Eolicas, Redes de Transmissao de Energia, Tubulacdes e
Dutos.
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| Tipos de Orbitas

Orbita Polar
(200 a 1.000 km
de altitude)

Orbita Sol - sincrona
(200 a 1.000 km

de altitude)

Orbita Geoestacionaria
(35.000 km de altitude)




V Tipos de Resolucoes

» Resolucao espacial
» Resolucao espectral
> Resolucao radiométrica

» Resolucao temporal



Tipos de Resolucoes - ESPACIAL

1 metro 5 metros 10 metros 20 metros 30 metros

SPOT-XS LANDSAT-TM



Tipos de Resolucoes - ESPECTRAL
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Tipos de Resolucoes - RADIOMETRICA







[ ——

- E na
- Agricultura?

e

HEMAV




HEMAY - A New Way To Get Far !




A HEMAV ¢é uma empresa de tecnologia e
inteligéncia artificial, que oferece uma ferramenta
digital de monitoramento para o sector agricola
mediante o sistema LAYERS.

+35

Concessionarias

(o)
1 no mundo

De Agricultura de precisao com
drones (Fonte: Droneii.com)

+100

Plataformas

+1.000.000

Talhdes digitalizados em todo o0 mundo

+900clientes

Em todo o mundo



De onde

Viemos?

H E /\/\ /\ V foundation
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2017 2018

2013 2016

Criagao Oficial Primeiros servigos na Primer concessionario Expanséo Inicio danossa  Inicio no Brasil
da HEMAV agricultura na Espanha internacional Fundacao Junto MASTER
UAUW
Segunda rodada de Primeiros
Inicio Projeto HEMAYV quebra o financiamento de 3 concessionarios na
Universitario recorde de equity milhdes de euros Franca e em

crowdfunding da

Portugal.
Espanha com o maior AH b g
volume de capital emav abre suas
obtido P instalagoes na Superamos a

CRIAMOS O  contratagio de 100

Incubadora da ESA
- LAYERS funcionarios!

(Agéncia Espacial
Européia) na Espanha




(r~—

L W

2019

Terceira rodada de
financiamento de 3
milhoes de euros

1.000.000 talhdes
digitalizados

L
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2021

USA Plan

+14

Paises HEMAV

2019
® 2021

®

V

Layers

“BE THE GLOBAL DIGITAL AGRO
PLATFORM THAT CHANGES THE WAY
TO PRODUCE FOOD”

Na HEMAV contamos com uma rede de mais de
35 distribuidores, que dao cobertura nacional e -'
internacional para poder oferecer uma assessoria
proxima e direta ao agricultor em 14 paises.

23



E como
funciona ?



Contribuicao na
Cadeia de Valor...




Criamos o

Layers

para responder a : Layers

% 3 Desafios

da industria e produtores:

= i

Conseguir um Aplicar de maneira Obter Melhores Predigées
Monitoramento eficiente os tratamentos de Rendimentos e
permanente e continuado agronémicos para Qualidade para melhoria
para ter sempre maximizar os na Logistica e

informacgao rendimentos Financiamento




O que
nos faz diferentes? o

W

MONITORAMENTO PROATIVO

Geramos dados de maneira preditiva e transformamos os
mesmos em acgdes aplicaveis nas lavouras.

= | = SUPORTE INTEGRAL

7 Qe : 1 Nossos Clientes estéo assistidos de maneira local e recebem
| uma Consultoria Agronémica para o uso especifico de Layers
para sua Tecnologia

Nossos relatorios sao:

Possibilidade de

. © As informacgdes tem ser util e Os dados de HEMAYV tem que
_ mtegragao em aplicaveis com as gerar um retorno econémico
diferentes sistemas de ferramentas de nossos direto.
gestdo de ativos do clientes nos TEMPOS

cliente. necessarios.



Como e feita a
Modelagem no Layers?

Residual v= Predicted Values

B - L - | Modelos Preditivos
E d:_'-» ;D H: : ; t'-f . :.i ‘: ® Sacarosa = q P _
Prodeed Vave o 2 RS O sistema LAYERS gera um modelo de
=  Delsted Studentized Residual vs Pred 1 L E Z L & -
e | MR WL | evolugao vegetal para predizer o
& 4 i ~
3 Observaton — comportamento dos talhdes. O
i algoritmo esta baseado na informagéo
0 . . . i historica satelital e meteorologica e uma
S Predioted volus. F_Muestra | = ' calibracdo com os voos drone e
Obiosrved by Preckited for seviniln. ... HIatiz de comelacion =, amostragens inseridos. O sistema
: T erodhos: d i sy Al permite escalar o monitoramento
2 Pesosruto: " i
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Dados de satélite

informacoes utiliza Layers? Dados Meteorolgicos

_ SENSORES SAT
Combinando dados de drones de Multiespectral

alta resolucao com uma série Térmico
temporal de dados de satélite e Radar
dados coletados em campo, a

HEMAV pode obter um sistema de

"tempo real" com a melhor preciséo Amostragens &%"JSENSORES DRON
em sua classe baseado em
modelos IA.

Dados de drone/aviao

Multiespectral HD

APP MOVEL Visual HD

Coleta de pontos
T _ de ContrOIG
georreferenciados

no campo

Dados historicos

Produtividade
Variedades
Amostragens



Como

Dados Meteorologicos

3.Chuva Acumulada. . .
4.Temperatura Acumulada -

mcsmm:»m

Dados Historicos e
Amostragens

1.Cultura/Variedade

. 2.Produgao
26.N -
27.p o gy
28.K R 3 - 5.Superficie
29KG 8 ' -~ 6.Desnivel Altura

30.SACOSA/A = WS 5 i il . 7.B1(B)
s I = 25.87B2(G)
- 9.B3 (R)
a _ 10.B4 (RedEdge)
g  11.B5(NRR)

Calibracao
planta por planta

Layers processa os dados?

N 4
be— N | INAFN
Calibracao Planta/Planta ' ?'

\/ | K] E S

Para conseguir gerar uma precisao
unica nos resultados o sistema e
calibrado “Planta Planta”. Com as

informacdes de cada talhdo se

< consegue um modelo especifico e

diferencial para cada Produtor.




:> Como _ Digitalizacdo do campo
traba lhamOS? | através dos dados fornecidos pelo agricultor sobre

a cultura, o sistema de irrigagao, fertilizacao e
outros dados historicos

+@+@®

Como usuario, vocé so precisa
fornecer as informacodes basicas
de seus talhdes. Os Agropartners
voam, digitalizam e calibram o
sistemapara que vocé monitore
seu campo de forma: eficaz
semanalmente.

de dados aéreos e
amostras.

Processamento
com modelos preditivos

Visualizacao
dos relatorios




PLATAFORMA LAYERS (DESKTOP E MOBILE)
INTERFACE MAPAS

= Mitrogénio Foliar
= Estado Hidrico

= Vigor Vegetativo
(NDVT)

= RGEB

Vigor Vegetativo (NDVI)

Adubacdo De Cobertura

Exportacdo Excel e Geometrias

Seletor de Data e origem da imagem L

Beta
—F0G—C

sbr_ 20 abe. 20 sbr. 20 abe. 20 mey. 20 may. 20 may. 20 may. 20 ¥ may. 20 i tipo
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PLATAFORMA LAYERS
SAT TECH 2.0

2 Y

Com o Layers, o agricultor
pode monitorar sua ® GEEE
colheita através de

relatorios e dados e e

atualizados, provenientes e

de satélites dpticos a T e
Cada 5 dias % CARA DE AZUCARSREIGLSZE

# g7sesha

IT46_RDSELS28_5_ 20 Az B

W oA TE R TR AR

Vocé pode visualizar as
diferentes camadas
agrondmicas, ordena-las e
regular sua opacidade para
fazer comparagdes entre
ambas e exportar relatérios
em PDF, recomendacdes em
SHP e analiticos em EXCEL

Compare as informacdes de
dois momentos temporais
diferentes



PLATAFORMA LAYERS
SAT TECH 2.0 (imune a nuvens)

2 Y

Com o Layers, o agricultor
pode monitorar sua @  Hombr e parcela
colheita através de

relatérios e dados
atualizados, provenientes
de satélites radar a cada
8/12 dias

|8 J

IT46_RBPEEFIE_5 20  amaraoty
W OARA MR TIETAD OGO 0

Vocé pode visualizar as
diferentes camadas
agrondmicas, ordena-las e
regular sua opacidade para
fazer comparagdes entre
ambas e exportar relatérios
em PDF, recomendacdes em
SHP e analiticos em EXCEL

ee:n

Compare as informacdes de |
dois momentos temporais e |
o

diferentes



Com o Layers, o agricultor
pode contabilizar suas
plantas, saber quantas

falhas tem e donde a erva

daninha cada vez que usa
o drone

Vocé pode visualizar as
diferentes camadas
agrondmicas, ordena-las e
regular sua opacidade para
fazer comparagdes entre
ambas e exportar relatérios
em PDF, recomendacdes em
SHP e analiticos em EXCEL

e«

PLATAFORMA LAYERS
DRONE PARA FALHAS E MATO

30111¢ 0005

E. 20.48Ha

B 05/05/2020

@ Y cafia de azucar

Compare as informacdes de

dois momentos temporais

diferentes




PLATAFORMA LAYERS
DASHBOARD DE DADOS SAT TECH 2.0 + DRONE

~

Com o Layers, o agricultor
pode monitorar sua colheita
através de dashboards e
graficos desenhados
especificamente para atender

ao mercado agricola.

Vocé pode filtrar e encontrar
anomalias comparando
valores de:

°

Vigor
« Variabilidade (Manchas)
« Crescimento vegetativo S 4 ——————————eee
« Nitrogénio
« Estado hidrico




PLATAFORMA LAYERS
DASHBOARD SAT TECH 2.0 GERENCIAL

Com o Layers, o agricultor
sabe que talhdes tem que PANEL DE ANOMALIAS POR 31
MANCHAS (OTICO)

OIhar. Onde estao as Recuento de Field name
a n O m a I ia S . A g ra n d e d ife re n ca Field name lomedwo zreo:'lﬁ;\d”io Pramedio Promedio de

PARCELAS ANOMALAS

de Water Nitrogen
Variability Status

esta em direcionar os esfor¢os
305794116001 11/09/20 0,23 0,39 0,02
de maneira eficaz.
~ 7 305794115001 _f. : 0,16 .40 0,04
304194115002 020 0,16 0,3 003
100192133001 2 0,16 47 0,04
305794115004 020 0,15 0,05
Vocé pode ver que talhdes — i s
tem anomalias por manchas, Date Rangos Vi
por falta de crescimento
respeito outras safras o o S——
outros talhdes parecidos. ‘ TR &
Além de ter também um O— 2K Layers

analises de Biomassa.




Com o Layers, o agricultor
pode monitorar sua colheita
através de dashboards e
graficos desenhados
especificamente para atender

ao mercado agricola.

Vocé pode analisar a predicao
precoce de colheita por setor
e talhdo para fazer acbes e
corrigir defeitos além de
planificar a logistica e receita
da safra.

PLATAFORMA LAYERS
DASHBOARD PREDITIVO

DATA PREVISTA COLHEITA

TCH PROMEDIO

30/04/2020  05/08/2020 1 0 1 3 1
O———O ATR PROMEDIO

NOME TALHAQ 'I 2 53 5

Todas ~ TAH PROMEDIO
12,67

TCH 2020 ATR 2020 TAH 2020

124 127
on a5
90 9
mayo

abril

Promedio de TCH y ATR 2020 EST por MES

. 122
@ Promedio de TCH 2020 EST @ Promedio de ATR 2020 EST ) abri mayo

Promedio de TAH 2020 EST por Mes

1.2

Promedio de TAH 2020 EST

agosto

Promedio de TCH 2020 EST y Promedio de ATR 2020 EST por week

may 2020

NOME TALHAOD VARIEDADE TAH 2020 EST TCH 2020 EST A'a
= TCH 2020 EST por VARIEDADE

1801 ({faz: sdo mateus VIVEIRO
- milton manuel)

1802 (Faz: sdo mateus VIVEIRO
- milton manuel)

1803 (fAZ: SAQ VIVEIRO
MATEUS - MILTON

MANUEL)

1804 (FAZ: SAO VIVEIRO
I\(AATFUQ - MILTON

jun 2020

@Promedio de TCH 2020 EST @ Promedio de ATI

Promedio de TAH 2020 EST por week

ATR 2020 EST por VARIEDADE TAH 2020 EST por VARIEDADE

VARIEDADI
VARIEDADI

100

Promedio de ATR 2020 EST Promedio de TAH 2020 EST
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D Que relatorios Visual (RGB)
forn ece LayerS? Viséo do talhdo que nos da uma analise visual para oferecermos

informagdes gerais sobre o estado do talh&o.

SAT TECNOLOGICO Variabilidade

Informagdes sobre a homogeneidade de cada setor. E um relatério fundamental para
determinar os tratamentos intersetoriais, porque nos permite analisar se a cultura esta
trabalhando abaixo ou acima da média.

Vigor vegetativo (NDVI)

Informacgdes sobre o vigor do talhdo, localizando dentro dessas
mesmas areas as que estdo com maior ou menor vigor, ou seja,
com uma melhor saude vegetativa.

Crescimento
Vegetativo Radar

Estado hidrico

Informagdes sobre as necessidades hidricas do talhdo para adaptar o
sistema de irrigagao ou detectar falhas nele. O relatério pode ser pontual
(informagdes via satélite) ou estresse hidrico acumulado (informacgdes

via drone)

Sistema Geral para
Ajustes de irrigacdo

N P K foliar

Informagdes sobre o nivel de nitrogénio da folha para, desta forma, realizar a . Sistema Geral para Ajustes de
f

uma fertilizagao correta no solo nao soé pelo rendimento, mas também pela ertilizacion
qualidade final do produto.



- s
D Que relatorios

fornece Layers?

SAT PREDITIVO . . ~
Estimativa de producao

Através da inteligéncia artificial, € realizada uma analise para prever
o volume de producao final do campo e das unidades produtivas antes
da colheita e com alta confiabilidade para dar suporte na logistica.

Isso também permite que os fabricantes gerenciem seus suprimentos e
substituam qualquer déficit de producéo a precos menores do que
aqueles no momento da colheita. [TCH/ATR]

Estimativa Conteudo de sacarose

A estimativa do teor de sacarose fornece o conhecimento antecipado da porcentagem de
sacarose estimada na produc¢ao do cultivo para dar suporte na logistica da colheita.
[ATR/TCH mensal]



Que relatorios
fornece Layers?

CONTAGEM FALHAS

Visual HD (RGB)

Viséo do talhdo em alta definicdo que nos da uma analise visual para
oferecermos informacdes gerais sobre o estado do talhao.

Falhas

A transmissdo de falhas no plantio permite determinar as areas despovoadas
aos 40-50 dias do inicio do ciclo, ajudando a tomar decisGes de agao.

Ervas daninhas

Esta transmiss&o é capaz de localizar e estimar a quantidade de ervas
daninhas existentes no talh&o.



OBRIGADO!

Vinicius Melo Nogueira Silva
Eng. Agronomo

Key Account Manager - HEMAV
Perito Judicial - TRF1 e TIMT

Goiania Barcelona Madrid
AV.T63, n21296, 17° ESA (European Space Edificio Ibercenter
I_l E /\/\ /\ V , . andar. Ed. New World. Agency) Edificio RDIT Plaza Carlos Trias
CIEHEULTE CI2 RIEE ) (+55) 66 9 9235 0200 Esteve Terradas | 08860 Bertran4 28020
Castelldefels Madrid

(+34) 932 202063 (+34) 914 184546
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