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Os teodolitos sao equipamentos destinados a medicao
. de :
* Direc¢oes horizontais
« Angulos verticais e zenitais,

W

I Y

- Objetivando a determinacao dos angulos internos ou
externos de uma poligonal, bem como a posicao -
tridimensional de determinados detalhes necessarios ao

levantamento
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Atualmente existem diversas marcas e modelos de
. teodolitos, os quais podem ser classificados:

a) Pela finalidade:

Topograficos, geodesicos e astronomicos (Em desuso);

1

I

b) Quanto a forma:

Mecanicos — Oticos
Automaticos — Oticos ou Digitais;

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius Melo-Negueira Silva /s /
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r

c) Quanto a precisao:

A NBR 13133 classifica os teodolitos segundo o desvio
padrao de uma direcao observada em duas posicoes da

luneta, conforme tabela:

Classe de Teodolitos

Desvio-padrdo precisdo angular

1 - precisdo baixa <t 30°
2 - precisdo meédia <+ 07"
3 - precisdo alta <+ 02"

1 de outubro de 2015

QEE—-———

Fonte: ABNT (1994, p.6)
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| A precisao nominal do equipamento, utilizado como
: parametro para classifica-lo segundo a norma
NBR13133, pode ser obtida do manual do mesmo.

| -
‘ Datos técnicos -~
Ar\tm;n Mod-da de angulo Nivel esférico -
e basoulable absoluta, continua = Sansibilidad del nivel &' J/2mm ~
gen derecha * umdados olegibles L —
- Digmetro de! objotivo 40 mm 360" (sexag.). Ptocn.d. léser: =11 =
y (1.57 in) 400gon, en alidada, giro con instrumento -
« Distancia minima 1.6 m 360" (s - = precision. didgmeiro de rotacion = =
| Je enfoque (s.z2n max. oel punto laser: = 1.0mmy/ -
« Campo visual 1”21 Desviacion tipica 1.5m =
N 236 (segun DIN 18723) . tro ded punto laser: 2,5mmv X
- (124.6 0mi) T105 5" (1.5 mgon) 1. :1 I~
« Aumenios 30x T107 7" (2.0 mpgon) -
* Resolucidn de la pantalia Com: g 1 U
360 1* - compansador de scate -
0.001 gon += mangofie trabajo: ‘1
0.001* . angulo V 24' (=0.07 gon) P
0.01 mi =1
1
3
]
i S
1
[ —
Patos técnrcos —‘“7 TI185TI07 1.0.00s J
y
/
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Como elementos principais que constituem os
. teodolitos, podemos citar:

Sistema de Eixos:

: Para que se possa entender os principios da verificacao
de um Teodolito ou da componente angular das

X Estacoes Totais, primeiro e necessario conhecer
o sistema de eixos que o caracterizam.

1
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VV : Eixo Vertical, Principal ou de rotacao do Teodolito;

/7 : Eixo de Colimacao ou Linha de Visada;

1

I

- KK : Eixo Secundario ou de Rotacao da luneta.

P
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K Z
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‘ Luneta
:
ey
% 7 K =
MNivel
Esférico
Parafusos
Micromeétricos
Parafusos
Calantes
’
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g/
COMPONENTES DE UM TEODOLITO L
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Circulos Graduados (LIMBOS):

Quanto aos circulos graduados, utilizados para leituras
angulares, os mesmos podem ter escalas demarcadas
. de diversas maneiras, como por exemplo:

1

I

- - Tinta sobre plastico;
- Ranhuras sobre metal;
- Tracos gravados sobre cristal.

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius Melo-Negueira Silva 14 /
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Exemplo de Disco Graduado em Teodolito Manual

' : =
N i T . ‘ ‘ B
Y | ',‘,”,‘,',‘,*,'q',“,‘,';:"H Hh \ \\’\“\‘\“""" &
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Luneta de Visada:

Dependendo da aplicacao do instrumento a capacidade
de ampliacao pode chegar a ate 80 vezes (teodolito
: astronomico WILD T4).

I Y

- Em Topografia normalmente utilizam-se lunetas com
poder de ampliacao de 30 vezes.

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius'Melo Negueira Silva 17 /
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:
, Onde: 2
3 A : Objetiva :

B : Sistema de focalizacao

C : Parafusos de ajuste dos fios de reticulo
D : Reticulos

E : Ocular

P
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Niveis de bolha e Digitais
: Estes niveis sao utilizados para a definicao da
verticalidade do Eixo Principal.

: Podem ser:
Esféricos (com menor precisao),
- Tubulares,
Digitais (nos equipamentos mais recentes).

1

I

P
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Niveis de bolha e Digitais

Os niveis de bolha esféricos ou tubulares sao
constituidos de um tubo de vidro fechado, dobrado
segundo um certo raio, onde e feito um vacuo e
parcialmente preenchidos com um liquido, bastante
X fluido em geral alcool etilico, ficando uma pequena
parte preenchida com o vapor do proprio fluido.

W

1
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a) Esférico b) Tubular ¢) Digital
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De maneira geral os niveis sao equipamentos destinados
a determinacao de desniveis entre dois ou mais pontos.

Estes equipamentos consistem de uma luneta associada
a um nivel tubular de precisdo (Niveis Oticos Mecanicos)
ou uma luneta associada a um nivel esférico, de baixa .
precisao, e um sistema de pendulo que tem a funcao do
nivel de precisdo nos Niveis Oticos Automaticos. ,

Recentemente surgiram os niveis digitais que podem ser
classificados como niveis automaticos, porem com um
sistema de leitura digital (Codigo de Barras)

UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso
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Mede angulos horizontais e verticais

e Também mede distancias
e E eletronica e armazena automaticamente as
: informacoes

1

I
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Estacao Total

Incorpora em um unico instrumento:

1 Gonidbmetro para medicao de angulos;

1

| 1 Distanciometro para medicao de distancias; -

1 Coletor de dados para armazenamento e
codificacao dos elementos geograficos medidos.

B
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Estacao Total

Os valores medidos sao exibidos em uma tela de
cristal liguido e gravados na memdria interna ou
em cartoes de memoria;

N

1

As distancias sao medidas a partir de ondas =
. eletromagnéticas (Normalmente: Laser) usando :
refletores especiais denominados prismas, ou a \
partir de técnicas de medicao sem prismas, nas

guais o anteparo de medicao pode ser um objeto
refletor qualquer.

e . _a ‘ UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso
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Vantagens do uso da ET

Medir com uma Estacao Total tornou-se simbolo
da automacao na Mensuracao devido aos recursos
do instrumento durante as operacdes de campo e
as facilidades operacionais de escritorio

1

; Vantagens:

= 1. Centragem do instrumento
a partir de um prumo
a laser visivel

7
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Vantagens do uso da ET

f
2. Nivelamento a partir de bolhas eletronicas
EC@ ~ gh O) ' §
’ ABC D !
000

MNO POR

b i

I
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Reconhecimento automatico de prismas
|
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Vantagens do uso da ET

4. Insercao de codigos e atributos para os pontos
medidos

=
SN o
CS_is ™
105.7000 g

33. 7605 ¢
3.539 =

P 9a:s T H
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5. Medicao sem prismas*

......
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Precisao da Distancia Medida com um Distanciometro
Eletronico

- Os instrumentos de medidas usam, normalmente,
ondas com comprimentos entre 5 e 10 m, o que
permite obter precisdoes de até 1 mm

N

Os equipamentos comuns disponiveis no mercado

i possuem alcance de até 3.500 m com apenas um 3
i prisma, podendo chegar a 10 km dependendo do
instrumento

1

As precisoes variamentre5 mm+3ppmalmm+1
ppm, com tempo de medicao da ordem de 1,5 a 3,0
segundos
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VERIFICACAO E RETIFICACAO

Em qualquer trabalho de coleta de dados no campo, em

especial para trabalhos que buscam resultados com

precisao, e essencial que os instrumentos de medicao

estejam verificados, se necessario retificados,

X classificados e calibrados, para que se possa alcancar a
precisao exigida.

W

I Y

;
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Existem alguns erros instrumentais, que afetam a
- precisao e acuracia das medidas, entre eles destacam-
se:
 Verticalidade do eixo principal;
* Erro de colimacao ou linha de visada;
* Errodeinclinacao do eixo secundario;
- * Errode zénite;

e Excentricidade do limbo;

* Erro de desvio do compensador;

* Erro de desvio da vertical;

e Errode zero;

e Fator de Escala;

«  Prumo Otico.

e . _a ‘ UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso
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Verticalidade do Eixo Principal

A verificacao da verticalidade do eixo principal e

extremamente importante, pois nenhum procedimento
. de campo na coleta dos dados elimina

este erro.

1

O procedimento para realizacao desta verificacao
consiste nos seguintes passos:

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius'Melo Negueira Silva 40 /
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Verticalidade do Eixo Principal
a) Instalar o Teodolito sobre o tripé;

b) Realizar a calagem, para tal:

W

~—
“~—

—~—

- Liberar o movimento horizontal do instrumento;
Centrar o nivel atuando nos dois parafusos alinhados ao -
nivel tubular fazendo com que a bolha se desloque ate a

posicao central do nivel.

Cabe salientar que os parafusos devem ser girados em
sentidos opostos a fim de calar a bolha do nivel;

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius'Melo Negueira Silva
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