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*Do Grego:
= Topos=lugar

* Grafia=escrever ( descrever )

1

I

ry

“Ciéncia que se ocupa em realizar a
descricao do local.”
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Finalidade: determinar o contorno, dimenséo e posicdo
relativa de uma por¢éo limitada da superficie terrestre, do

fundo dos mares ou do interior de minas, desconsiderando
, a curvatura resultante da esfericidade da Terra.

1

. Compete ainda a Topografia, a locacao, no terreno, de ?
projetos elaborados de Engenharia.

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius Melo-Negueira Silva /s /
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Ela é a base de qualquer projeto e de qualquer obra
realizada por engenheiros ou arquitetos.

, Por exemplo
 Os trabalhos de obras viarias
. * Nucleos habitacionais
|« Edificios i
* Aeroportos
* Hidrografia
* Usinas hidrelétricas
e Telecomunicagobes

1

I

.
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INTRODM
e Sistemas de agua
.+ Sistemas de esgoto
 Planejamento
- Urbanismo
* Paisagismo
" e lrrigagdo 3
5 e Drenagem S

 Cultura
* Reflorestamento etc.

Todos se desenvolvem em funcao do terreno sobre o qual
se assentam. | ,

P
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Portanto, é fundamental o conhecimento pormenorizado
deste terreno, tanto na etapa do projeto, quanto da sua
construcao ou execu¢ao;

A Topografia, fornece os métodos e os instrumentos que
 permitem este conhecimento do terreno e asseguram uma -
= correta implantacao da obra ou servico. <

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius' Melo Negueira Silva ilel. /
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a Topografia é muitas vezes confundida com a Geodésia

pois se utilizam dos mesmos equipamentos e praticamente
dos mesmos métodos para o mapeamento da superficie
terrestre.

Porém, enquanto a Topografia tem por finalidade mapear 3
uma pequena por¢do daquela superficie (area de raio até =
30km), a Geodésia, tem por finalidade, mapear grandes :
porcoes desta mesma superficie, levando em consideracao
as deformacodes devido a sua esfericidade.

y
1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius Melo-Noegueira Silva 13 ’
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Portanto, pode-se afirmar que a Topografia, menos
complexa e restrita, € apenas um capitulo da Geodésia,
ciéncia muito mais abrangente.

1

I
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W T o

A porcao da superficie terrestre, levantada
topograficamente, é representada através de uma Projecao
Ortogonal Cotada e denomina-se Superficie Topografica.

W

Isto equivale dizer que, nao so6 os limites desta superficie,

bem como todas as suas particularidades naturais ou

= artificiais, serao projetadas sobre um plano considerado
Horizontal (2D).

A esta projecao ou imagem figurada do terreno da-se o
nome de Planta ou Plano Topografico.

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius'Melo Negueira Silva 16 ’
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Levantamento topografico PLANIMETRICO:

Compreendendo o conjunto de operacdoes necessarias
; para a determinagao de pontos e fei¢cbes do terreno que
serao projetados sobre um plano horizontal de referéncia
_ através de suas coordenadas X e Y (representacao
bidimensional)

1

I
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Levantamento topografico ALTIMETRICO

Compreendendo o conjunto de operacdes necessarias
para a determinacao de pontos e feicoes do terreno que,
além de serem projetados sobre um plano horizontal de
. referéncia, terao sua representa¢ao em relagao a um B
plano de referéncia vertical ou de nivel através de suas
coordenadas X, Y e Z (representacao tridimensional)

W

1
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Ao conjunto de métodos abrangidos pela planimetria e
pela altimetria da-se o nome de TOPOMETRIA (mais
conhecida como Planialtimetria).

E conveniente ressaltar que os levantamentos
| planimétricos e/ou altimétricos sao definidos e executados -
em funcao das especificacoes dos projetos.

1

Assim, um projeto podera exigir somente levantamentos
planimétricos, ou, somente levantamentos altimétricos, ou
ainda, ambos os levantamentos.
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w _— UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso




 UNEMAT

Umverstdade do Estado de Mate Grosso

PROEF. ESP. VINICIUS MELO NOGUEIRA SILVA . { 4



TOPOGRAFIA

INTRODUCAC a7 »

*Desde os primordios da civilizagao (estagio primitivo)

*Homem tratou de demarcar sua posicao e seu
y dominio.

1

I

*Sem saber, ele ja aplicava a Topografia.

* Primeiros registros: Egipcios (5000 A.C.)

4
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_ *~Babilonicos

* Egipcios

*@regos
; *=Chineses

* Arabes 2
~ *~Romanos .

*Povos que nos legaram instrumentos e processos que,
embora rudimentares, serviram para descrever,
delimitar e avaliar propriedades tanto urbanas como
rurais, com finalidades cadastrais.

P
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GROMA EGIPCIA

Instrumento primitivo utilizado para
_| levantamentos topograficos.

M

LS |

/ Era utilizado em &reas planas para alinhar
= diregOes até objetos distantes e entao, I

transferir as linhas de visada para o solo, >
} " marcando neles linhas retas. "

d

Alternativamente era possivel marcar os
angulos necessarios para erguer

/ ~ o n
} » construgoes como as piramedes.
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+ A partir destes métodos topograficos rudimentares
foram obtidos dados que possibilitaram a elaboracao de
cartas e plantas, tanto militares como geograficas,

y» que foram de grande valia para a época e mesmo como
documento historico para nossos dias.

1

I

4
r
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MAPA DE GA-SUR (3.800 a 2.500 AC)

Este é considerado um dos mapas mais
— antigos, foi encontrado na regiao da

-

Mesopotamia.

— Representa o rio Eufrates e os acidentes

’ geograficos adjacentes.
E uma pequena estela de barro cozido que .
cabe na palma da mao e que foi descoberta
perto da cidade de Harran, no nordeste do
Iraque atual.
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O MAPA MAIS ANTIGO

Placa de barro ae Ga<=Sur. 2500AL
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MAPA DE ZHENG HE

| Este mapa chinés é, além de um guia de
/‘\'\ navegac¢ao, o relato da ultima viagem de

/7 Zheng He, almirante da frota imperial em ?
meados do século XV.

LY N

4‘1‘%""?""#‘&: " c C <
ARZ AR > R 77 v >
"@@' ﬁ’}‘ Nﬁﬂ*"‘" ¥~/ No alto a esquerda, aparecem as costas da ..

t\
oS

Sty =% L A ¢ 3
RS "i o 1 7 7 india
) '.‘. “.. - - PN Stannien , ”
rts e s AN ; -

O Sri Lanka a direita e

, ,% Litoral africano logo abaixo (ao sul).
"4
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MAPA DAS ILHAS MARSHALL

~ | Este curioso mapa é feito de tiras de fibra
5,‘/' vegetal, representando a area oceanica do
/ arquipélago formado pelas llhas Marshall, no ==

/
Pacifico, a nordeste da Australia. —

+ Algumas ilhas estao representadas por
conchas presas as tiras.

As linhas curvas representam as diregcoes
» predominantes das ondas.

i »

UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso




Universidade do Estado de Mato Grosso

TOPOGRAFIA
INTRODUGCAC a7 »
el M.

*  Atualmente, gracas ao avanco tecnoldgico, os
aparelhos modernos e altamente sofisticados, permitem
obter uma descricio do modelado terrestre com
, precisao exigida para projetos de grande complexidade
bem como para a locacao final desses projetos no

. terreno.

1

I
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* O primeiro mapa-mundi conhecido foi elaborado por
Anaximandro de Mileto (611-547 a.C.), discipulo de
Tales, que no século VI AC tentou representar o mundo

; como um disco que flutuava sobre as aguas.

1

= Algum tempo mais tarde Pitagoras, chegou a conclusao -
gue a Terra era redonda iniciando assim uma nova
escola.

A
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+  No século Il a.C. Eratostones (276-196 a.C.) iniciou as
medidas para a determinacao do circulo maxima do
Globo terrestre, chegando ao valor de 45.000 km

* Este pesquisador foi o primeiro a tentar medir o raio da _
Terra. B

- -
»

4
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*  Mais tarde, no século Il AC, Hiparco de Nicea(160-
120 a C.) tras para a Grécia os conhecimentos
babilonicos sobre a graduacao sexagesimal do circulo e a
partir dai define a rede de paralelos e meridianos do
globo terrestre.

W

1

*No século | , Marino de Tiro define os principios da
geografia matematica e estabelece, pela primeira vez, a
posicao astronomica de numerosos lugares e cidades,
especialmente na zona mediterranea.
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% No século Il Claudio Ptolomeu (90-168 d.C.) realiza
suas observacoes astrondmicas na cidade de Alexandria
e escreve sua principal obra denominada Megalé
, Sintaxis ou Grande Construcao que trata da Terra, do
Sol, da Lua, do Astrolabio e de seus calculos, das Elipses, _
| um catalogo de estrelas e finalmente os cinco planetas e -
suas diversas teorias. :

P
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_ ~  Esta obra recebeu o titulo de E/ AImagesto na lingua
I arabe.

*A obra de Ptolomeu aceita as medidas do grado e

estabelece, atraves de calculos, o comprimento do _
. circulo maximo, para o qual obteve o valor de 30.000 -
km. =

4
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* Do mapa de Ptolomeu nao se conhece nenhum
exemplar, porém foram realizadas numerosas cartas
com esta denominacao até a entrada do século XVII.

» Destas cartas as mais conhecidas sao:

1

*Os Atlas publicados em 1477 em Bolonha i
=0 Atlas de 1478 em Roma
=0 Atlas de 1482 em UIm.

| |
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+  No século Xl o hispanico-arabe Azarquiel, inventa a
Azafea, astrolabio de carater universal baseado na
projecao da esfera sobre um plano que contém os polos

, e que calcula a posicdao dos astros determinando sua

altura sobre a linha do horizonte.

1

I

4
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% No século XlIl aparece a Carta Pisana cuja construcao se
baseava em rumos e distancias;

y *+0s primeiros (Rumos) eram medidos por agulhas
magneéticas e pelas rosa dos ventos;

~—
“—

—~

<«

*A segunda (Distancias) era calculada pelo tempo de
navegacao.

P
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+ Em 1500, Juan de |la Cosa edita sua famosa carta que

contém o tracado da linha equatorial e a do tropico de
Cancer.

1

I
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V CARTA DO MUNDO - 1500 ?
7| Carta elaborada por Juan de la Cosa, capitio | <
_~ da 22 Expedi¢ao da Columbus. o
4
/]
/
» vad .
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* Em 1519 Pedro e Jorge Reinel constroem, em Sevilha,
um planisfério com o equador graduado e destinado a
expedicao de Magalhaes.

*Gerhardt Kremer (1512-1594), que adota o nome de
Mercator, define uma nova projecao cilindrica na qual as [
linhas loxodromicas (direcao de rumo constante que =
percorre o barco em sua navegacdo) se apresentem =
como linhas retas.

\
b3

|

*Uma nova etapa no estuda da figura da Terra nasce
com as defini¢coes da lei da gravitacao universal.
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Gerhardus Mercator (1512-1594)
Gedgrafo, cartografo e matematico flamengo.

Autor de um planisfério (1569) construido
numa projecao por ele concebida, usada até ~
hoje nas cartas nduticas, a Projecdo de C~
Mercator. »
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+ No século XVII, Huygens calculou o valor do
achatamento terrestre seguindo o raciocinio de Newton,
entretanto sem aceitar que a densidade das capas
terrestre fosse homogénea, considerando sim toda a
massa concentrada em seu centro.

1

I

20 século XVIII se caracteriza pelo desenvolvimento da =
instrumentacgao topografica.
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* A luneta astronOmica, idealizada por Kepler em 1611 e

a construcao de limbos graduados dao lugar aos
primeiros teodolitos.

-~

W

+ Ao mesmo tempo, a invencao do cronometro e do
barometro, possibilitaram a medida do tempo e a
determinacao de altitudes. <

~—

\

| {

4

1 de outubro de 2015 Prof. Esp. Vinicius'Melo Negueira Silva 49 /

e —_— UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso



Universidade do Estado de Mato Grosso

TOPOGRAFIA
INTRODUGCAC a7 »
el M.

* Em 1873, Listing propoe o nome de Geoide a forma da
terra que é definida como a superficie equipotencial do
campo de gravidade terrestre que coincide com a
superficie média dos mares e oceanos em repouso,
idealmente prolongada por debaixo dos continentes

1

I

P
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* Em 1945, Molodensky, demonstrou que a superficie
fisica da Terra pode ser determinada a partir, somente,

de medidas geodésicas, sem a necessidade do
conhecimento da densidade da crosta terrestre.

1

I

4
r
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* A Topografia estuda, em nivel de detalhe, a forma da

superficie fisica da terra com todos seus elementos
sejam naturais ou artificiais.

\

*Desta maneira a Topografia fica como a responsavel
pelos trabalhos de levantamento planimétricos e -
altimétricos. -

| ¥

P
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* Entretanto, nos ultimos anos, com o desenvolvimento

da instrumentacdao eletronica e da informatica que
opera neste setor, a exigéncia de programas ligados a
Engenharia que necessitam de modelos digitais do
terreno, com precisao altimétrica, que sao questionaveis
de serem obtidas por procedimentos fotogramétricos, e
a maior versatilidade que nos oferece a nova
instrumentacao na fase de locacao, tem dado um novo
protagonismo a Topografia moderna nos campos de
aplicacao da Engenharia e areas afins.
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