- P — 2
k\

"~ Prof. Esp. Vinicius Melo Nogueira Silva



Universidade do Estado de Mato Grosso {
z Y
- o

GEOPROCESSAMENTO APLICADO A AGRONOMIA — AULA 2

—

1. IDENTIFICACAO

E Disciplina: Geoprocessamento Aplicado Semestre: 52

' Créditos: 2.0.2.0 Carga Horaria: 60h Periodo Letivo: 2015/1
Docente Responsavel: Vinicius Melo Nogueira Silva
E-mail: vinicius@alfatec.net.br Fone: (66) 9235 0200

! EMENTA

e

= 1. Geoprocessamento:

a) Definicao
b) Historico
c) Principais aplicacdes

Caracterizacao de dados geograficos.
Campos e objetos geograficos.
Sensoriamento remoto.

Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).
Armazenamento de dados geograficos;
Softwares aplicados para geoprocessamento.
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) Introducao ao Geoprocessamento

o

* Conceitos basicos

~* Componentes de um SIG
* Entrada de Dados em Geoprocessamento

gnélises Espaciais
‘Aplicacoes do Geoprocessamento
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Conceitos basicos

* Geoprocessamento
* Geotecnologias
e Sistemas de Informacao Geografica - SIG
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Geoprocessa mento

L Ll

* Conjunto de procedimentos que lidam com dados georreferenciados e cuja
area de atuacao envolve a coleta e o tratamento da informacao espacial,
assim como o desenvolvimento e uso de sistemas e aplicacoes;

* Conjunto de técnicas e metodologias relacionadas a coleta,
armazenamento e tratamento de informacgdes espaciais ou

georreferenciadas para serem utilizadas em sistemas especificos que de
E alguma forma se utiliza do espaco fisico geografico;
o
5 * E a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
E computacionais para o tratamento de informacgoes geograficas.
-
& * Essas atividades sdo executadas por sistemas chamados de Sistemas de

Informacao Geografica (SIG ou GIS (inglés) — Geographic Information
Systems).
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Conjunto de técnicas

\

relacionadas ao
tratamento da
informacao espacial

UNEMAT
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Geoprocessa mento

Coleta

%

/Ca rtografia

Sensoriamento Remoto
Fotogrametria
Topografia

GNSS

. Dados alfanumeéricos

4{ Armazenamento Jﬁ Banco de dados

J

Tratamento e analise

Uso integrado

Modelagem de dados
Geoestatistica
Aritmética logica
Andlise de redes
Andlise topoldgica

kRecIassmcagao

SIG - GIS
CAD

%
%

.

3

niversidade do Estado de Mato Grosso



Universidade do Estado de Mato Grosso WE

= Geotecnologias

i Sy

* Conceito mais atual:

» Conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise e
disponibilizacao de informacao com referéncia geografica;

* As geotecnologias sao compostas por solucdes em hardware, software e
peopleware que juntos se constituem em poderosas ferramentas para
tomada de decisao;

* As geotecnologias estdao entre os trés mercados emergentes mais
importantes da atualidade, junto com a nanotecnologia e a
biotecnologia (Revista Nature, jan2004);
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pEvolucdo Histérica do Geoprocessamento
=

L

*Em Londres, 1854 — grave epidemia de colera,
doenca sobre a qual na época nao se conhecia
- a forma de contaminagao.

dma situacao aonde ja haviam ocorrido mais
de 500 mortes, o doutor John Snow teve um
‘estalo”: colocar no mapa da cidade a
ocalizacao dos doentes de colera e do pocos
le agua.

Al s
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sEvolucdo Historica do Geoprocessamento
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pEvolucdo Histérica do Geoprocessamento

AL

*Com a espacializacao dos dados, o doutor Snow
percebeu que a maioria dos casos estava
concentrada em torno do poco da “Broad Street”
e ordenou a sua lacracao, o que contribuiu em
muito para conter a epidemia.

*Este caso forneceu evidéncia empirica para a
hipotese (depois comprovada) de que o coélera é
transmitido por ingestao de agua contaminada.

13
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pEvolucdo Histérica do Geoprocessamento
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- * Anos 50:

* Ocorreu a primeira tentativa de automatizar parte
do processamento de dados espaciais.

*Inglaterra e nos Estados Unidos, com objetivo de
reduzir custos com producao e manutencao de
mapas.

*A precariedade da informatica na época
impossibilitou que estes sistemas fossem
considerados sistemas de informacao.

14
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sEvolucdo Histérica do Geoprocessamento

*Anos 60:
o
e Surgiram os primeiros Sistemas de Informacao
Geografica no Canada. Faziam parte de um
programa governamental para criar inventario

=

de recursos naturais.

* Grande dificuldade de utilizacao:

*Falta de monitores graficos com alta
resolucao

* Computadores caros

15
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sEvolucdo Historica do Geoprocessamento

“ * Anos 60:

= * Falta de mao-de-obra especializada,
 Falta de softwares comerciais,

* Pouca capacidade de armazenamento,
* Baixa velocidade de processamento e,

* Falta de dinheiro.

16
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sEvolucdo Histérica do Geoprocessamento

— *Anos 70:

* Desenvolvimento de software comerciais.

*Criacao da expressao Geographic Information
System (Sistema de Informacao Geografica)

* Primeiros programas comerciais de CAD
(projeto assistido por computador), base para
0os primeiros sistemas de cartografia
automatizada.

17
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sEvolucdo Histérica do Geoprocessamento

- * Anos 70:

* Desenvolvimento de alguns fundamentos
matematicos voltados para a cartografia.

* Devido aos custos e ao fato desses sistemas

ainda  utilizarem  exclusivamente apenas
computadores de grande porte, somente
grandes organizacdes tinham acesso a
tecnologia.

18
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pEvolucdo Histérica do Geoprocessamento

3

— * Anos 80:

* Representa o momento quando a tecnologia de
sistemas de informacao geografica inicia um
periodo de acelerado crescimento que dura até
os dias de hoje, até entao limitados pelo alto
custo do hardware e pela pouca quantidade de
pesquisa especifica sobre o tema.

19
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sEvolucdo Historica do Geoprocessamento
* Anos 80:

i

*Os SIG se beneficiaram grandemente da
massificacao causada pelos avancos da
microinformatica e do estabelecimento de
centros de estudos sobre o assunto.

20
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pEvolucdo do Geoprocessamento no Brasil

E *A introducao do geoprocessamento no Brasil

inicia-se a partir do esforco de divulgacao e
formacao de pessoal feito pelo prof. Jorge Xavier
da Silva (UFRJ), no inicio dos anos 80.

* Com vinda de Roger Tomlinson ao Brasil, em 1982,
responsavel pela criacao do primeiro SIG
(Canadian Geographical Information System),
incentivou o aparecimento de varios grupos
interessados em desenvolver tecnologia.

21
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pEvolucdio do Geoprocessamento no Brasil
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L

*Grupos envolvidos no desenvolvimento do
Geoprocessamento no Brasil:

* UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro).

* MaxiDATA ( empresa de aerolevantamento —
meados de 80).

* CPqD/TELEBRAS (Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento da TELEBRAS - 1990).

* INPE (Instituto Nacional de Pesquisa Espacial -
1984)

A
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Sistema de Informacdes Geograficas — SIG
(Geographic Information System - GIS )

1

* E 0 ambiente que permite a integracdo e a interacdo de dados
georreferenciados com vistas a produzir analises espaciais de
2 apoio a tomada de decisdes técnica e politica;

e Sistema de suporte a decisao que integra dados referenciados
espacialmente num ambiente de respostas a problemas;
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Sistema de Informacdes Geograficas — SIG
(Geographic Information System - GIS )

\

e Conjunto de ferramentas computacionais composto de
equipamentos e programas que por meio de técnicas, integra
dados (das mais diversas fontes), pessoas e instituicoes, de
forma a tornar possivel a coleta, o armazenamento, a analise e
a disponibilizacao, a partir de dados georreferenciados, de
informacdes produzidas por meio de aplicacoes, visando maior
facilidade, seguranca e agilidade nas atividades humanas
referentes ao monitoramento, planejamento e tomada de
decisao relativas ao espaco geografico.

At |l
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Sistema de Informacodes Geograficas — SIG

(Geographic Information System - GIS))

METODOLOGIA QUE INTEGRA:
DADOS+PESSOAS+INSTITUICOES
* Software
* Hardware

COLETA

ARMAZENAMENTO
PRODUCAO DE NOVA INFORMACAO: PROCESSAMENTO
SEGURANCA/CONFIABILIDADE ANALISE

_ imY

FACILIDADE DE USO
AGILIDADE NAS ATIVIDADES
-~ * Monitoramento

. * Deteccao

* Planejamento
 Tomada de decisao

e Didaticas

e Dia-a-dia em geral.
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SIG em relagdo as demais ciéncias

Ciéncias Fisicas

ensoriamento)
Remoto

Fonte: Adaptado de Prof? Fabio Marcelo Breunig

Ciéncias
Biologicas

Ciéncias
Sociais

4
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. Introducao ao Geoprocessamento
Ronceitos basicos

 Componentes de um SIG
* Entrada de Dados em Geoprocessamento

Enélises Espaciais
~* Aplicacoes do Geoprocessamento

-
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E Componentes de um SIG
i Recursos
; humanos
Metodologia
Dados
Hardware
Software
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Visdao geral do Sistema de informacao
geografica (SIG)

Interface
Entrada e integracao } { Consulta e analise } Visualizacao e
de dados espaC|aI plotagem

Geréncia de dados
espaciais
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Componentes de um SIG: Softwares

Lk

[1 Conjunto de programas cuja finalidade basica é coletar, armazenar,
processar e analisar dados geograficos, tirando partido do aumento
da velocidade, facilidade de uso e seguran¢ca no manuseio destas
informacodes, apontando para uma perspectiva multi, intra e
interdisciplinar de sua utilizacao.

[1 O software contempla basicamente cinco modulos:
1. Coleta, Padronizacao, Entrada e Validacao de Dados;
2. Armazenamento e Recuperacao de Dados;
3. Transformacao ou Processamento de Dados;

4. Analise e Geracao de Informacao;
5. Saida e Apresentacao de Resultados.
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Componentes de um SIG: Softwares

 Softwares destinados ao processamento de dados
referenciados espacialmente e empregados na manipulacao de
dados de diversas fontes, possibilitando a recuperacao e o
cruzamento de informagdes bem como a realizacao dos mais

diversos tipos de analise espacial;

* Softwares que permitem a integracao entre bancos de dados

alfanumeéricos (tabelas) e graficos (mapas) para o
processamento, analise e saida de dados georreferenciados.

Integracao de camadas de informacgao!
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Componentes de um SIG: Hardware

e Conjunto de equipamentos necessarios para que o
software possa desempenhar as funcoes descritas;

* Inclui o computador e periféricos, como impressora,
plotter, scanner, mesa digitalizadora, unidades de
armazenamento (unidades de disco flexivel, disco rigido,
CD/DVD-Rom, Pen-drivers, etc.);

e A comunicacao entre computadores também pode ser
citada, sendo realizada por meio de um ambiente de
rede.

=0 1 (O > Prots FMAEC Oniversidade do Estado de Mato Grosso
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Componentes de um SIG: Hardware

* Plataforma computacional de alta performance;

* Mesas digitalizadoras;

~*Scanners;

* Plotters;

- UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso
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= Componentes de um SIG: Hardware

e

—'TRestituidores fotogrameétricos;

¢ Instrumentos topograficos eletronicos;
=
Receptores GPS-GNSS.
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Componentes de um SIG: Dados

3

- Sao o material bruto que alimenta o sistema, permitindo
gerar INFORMACAQ, que nada mais € do que o
significado que e atribuido aos dados, do ponto de vista
de um determinado usuario;

- O que tem revolucionado os processos tradicionais de

= utilizacao da informacao é a maneira como ela pode ser

E rapidamente processada e utilizada para diferentes

S obje)tivos (exemplos: georeferenciada, espacializada,

E”' etc.);

= Exemplos de dados em Geoprocessamento: Mapas,

4 tabelas, imagens, cadastros, relatorios, textos, etc.

Podem estar em meio analdgico ou digital ou podem ser
empiricos(consultas a especialistas, ponderacoes);

| Seama e % . EMAF="Universidade do Estado de Mato Grosso
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Componentes de um SIG: Recursos Humanos

* O SIG por si s6 nao garante a eficiéncia nem a eficacia de sua
aplicacao;

 Como em qualquer organizacao, ferramentas novas so se
tornam eficientes quando se consegue integra-las
adequadamente a todo o processo de trabalho;

* Nao basta apenas investimento em hardware e software, mas
o treinamento de pessoal, usuarios e dirigentes para
maximizar o potencial de uso de uma nova tecnologia.

— m : 7 N Iniversidade do Estado de Mato Grosso
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Componentes de um SIG: Metodologias

* Diretamente ligadas ao conhecimento e a experiéncia do
profissional que, a partir de um objetivo definido submete
seus dados a um tratamento especifico, para obter os
resultados desejados;

= * A qualidade dos resultados de um SIG nao esta ligada somente
- a sua sofisticacao e capacidade de processamento mas €
“=#— proporcional a experiéncia do usuario;
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— m JEMAF="Universidade do Estado de Mato Grosso



Universidade do Estado de Mato Grosso /
<

! Introducao ao Geoprocessamento
'Conceltos basicos

~* Componentes de um SIG
* Entrada de Dados em Geoprocessamento

gnallses Espaciais
plicacoes do Geoprocessamento
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Entrada de dados
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Entrada de dados

e

Sensoriament

0 Remoto
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E Entrada de dados: SIG X CAD

nrojeg(”)es cartograficas;

* Topologia do espaco;

-
e

_» Atributos descritivos;

~* Alia mapas a banco de dados.
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Ronceitos basicos
~* Componentes de um SIG
* Entrada de Dados em Geoprocessamento

* Analises Espaciais
ﬁplicagc”)es do Geoprocessamento
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Andlises espaciais

* O que distingue um SIG de outros tipos de sistemas de
informacao sao as funcoes que realizam analises
espaciais.

* Tais funcoes utilizam os atributos espaciais e nao
espaciais da base de dados e buscam fazer simulacdes
(modelos) sobre os fendbmenos do mundo real, seus
aspectos ou parametros.

Q- m . '[EMAF="Universidade do Estado de Mato Grosso
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Andlises espaciais

* Localizacao: Onde esta...? o (objeto, fendbmeno, evento, etc)
Quais as areas cuja temperatura média excedeu 362C?

= e Condicao: O que esta...? em (estudo, jogo, analise, etc) Qual
- a populacao atingida pela enchente?

e Tendéncia: O que mudou...? desde (1990, o ultimo evento)
Estas terras eram produtivas ha cinco anos atras?

— — S . O s -
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Andlises espaciais

* Roteamento: Qual o melhor caminho...? para (a
universidade, o hospital, o hotel, etc) Qual o
melhor caminho para a linha do metrd?

e Padroes: Qual o padrao...? em (estudo, jogo, analise, etc)
Qual a distribuicao dos casos de dengue na Paraiba?

* Modelos: O que acontece se...? O que
acontecera se nao chover nos proximos dias?

Q- m . '[EMAF="Universidade do Estado de Mato Grosso
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3 Introdugéo d0 Geoprocessamento N
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E
Ronceitos basicos
~* Componentes de um SIG
* Entrada de Dados em Geoprocessamento
;Anélises Espaciais
* Aplicacdes do Geoprocessamento
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Aplicagoes

Gestao Municipal:

O Planejamento Urbano

K Saude Publica

K Cadastro Imobilidrio

D Educacao

K Seguranca Publica

D Planejamento de Transportes
K Outras

Monitoramento Veicular
O Logistica
O Seguranca Patrimonial

A UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso
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UNEMAT 24
Aplicacoes

Infraestrutura

O Agua e Esgoto

D Energia

D Telecomunicacdes (2D e 3D)

Gestao Ambiental:

K Monitoramento de Ecossistemas

LI Monitoramento de Espécies

D Gestdo de Recursos Naturais

K Diagndstico de Impactos Ambientais

K Mapeamento sistematico

D Planejamento, gestdo e monitoramento do ecoturismo

D Planejamento, gestdo e monitoramento da Urbanizacdo em
areas especiais
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Aplicagoes

JAgronegécios
dPlanejamento e Uso do Solo
dPrevisdo de Safras
JAgricultura de precisao
(Deteccao de Pragas

dPlanejamento Estratégico de negdcios
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TOPOGRAFIA E ELEMENTOS DA GEODESIA — AULA 2
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