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Prefacio

A ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - é o
Férum Nacional de Normalizagéo. As Normas Brasileiras,
cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités
Brasileiros (CB) e dos Organismos de Normalizagao
Setorial (ONS), sao elaboradas por Comissdes de Estudo
(CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros
(universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito
dos CB e ONS, circulam para Votagéo Nacional entre os
associados da ABNT e demais interessados.

Introducao

A irrigacdo no Brasil alcangou um grande desenvolvi-
mento a partir da década de 80, quando em muitos dos
projetos de irrigacao e drenagem, até entdo implantados,
a drenagem nao foi devidamente considerada. Tem sido
comum o surgimento de areas encharcadas pelas chuvas
e de areas salinizadas pela irrigacdo, quando feita em
regiao semi-arida.

Esta Norma foi elaborada visando dar subsidios para a
identificacéo de areas propicias ao surgimento das con-
dicdes acima mencionadas e a obtengéo e apresentacdo
de solugdes.

1 Objetivo

Esta Norma estabelece os requisitos gerais para ela-
boracdo e apresentacdo de projetos de drenagem
subterranea, com a finalidade de remover o excesso de

agua do solo, para torna-lo adequado ao aproveitamento
agricola ou evitar a salinizagéo.

2 Definicoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definigoes.

2.1 base de drenagem: Cota minima ou cota de chegada
de um sistema de drenagem. Indica se a area deve ser
drenada por gravidade ou bombeamento.

2.2 caixa de inspecao: Estrutura intercalada na linha de
dreno subterraneo entubado, para facilitar a inspecéo e a
manutencao do sistema.

2.3 camada impermeavel ou barreira: Camada de solo,
cuja condutividade hidraulica vertical saturada é igual ou
inferior a 1/10 da média ponderada da condutividade
hidraulica saturada das camadas superiores.

2.4 coeficiente de drenagem subterranea ou recarga:
Taxa de remocao do excesso de agua do solo, expressa
em altura de lamina de agua por dia (m/dia).

2.5 condutividade hidraulica saturada (K): Propriedade
hidraulica de um meio poroso saturado que determina o
fluxo da agua em funcao do gradiente hidraulico (m/dia).

2.6 drenagem subterranea: Processo de remogdo do
excesso de agua do solo, com a finalidade de manter
condicdes favoraveis de umidade, aeracao, manejo
agricola e prevenir a salinizagdo ou remover excesso de
sais.
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2.7 dreno subterraneo: Conduto subterraneo utilizado
para coletar e conduzir, por gravidade, a agua proveniente
do lencol fredtico de sua area de influéncia.

2.8 envoltério: Material mineral, sintético ou vegetal,
colocado ao redor do tubo de drenagem, com a finalidade
de facilitar o fluxo da agua para o seu interior € minimizar
a desagregacéao e o carreamento de particulas do solo.

2.9 linhas de isoprofundidade (isdbatas): Linhas que
unem pontos de mesma profundidade do nivel freatico.

2.10 ponto de descarga: Ponto final de um sistema de
drenagem, onde ocorre o desagle por gravidade.

2.11 porosidade drenavel: Volume de poros de um
volume de solo saturado, que fica livre de agua quando
submetido a uma tenséo de 6 kPa.

2.12 sistema de drenagem subterrénea: Conjunto de
drenos subterraneos, coletores, estruturas e equipa-
mentos, que tem por finalidade controlar os niveis de
ascensdao do lencol freatico de sua area de influéncia.

3 Requisitos gerais
3.1 Autoria do projeto

O projeto deve ser elaborado por profissional habilitado
junto ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia - CREA, conforme atribuicbes de sua for-
macéo profissional.

3.2 Elaboracéo do projeto

Os elementos necessarios para a elaboracgédo do projeto
s80 0s seguintes:

a) planta planialtimétrica da area;

b) descricédo, para efeito de drenagem, das ca-
racteristicas dos solos, a partir de estudos de campo,
com énfase nas cores de oxi-redugéo, textura,
estrutura, consisténcia de campo, mosqueamento,
concregdes e identificacdo da profundidade e tipo
de barreira ou camada impermeavel;

¢) mapa do lencol freatico para profundidades de até
1,5 m, indicando a data das observacdes;

d) mapa indicativo de salinidade, quando envolver
regido sujeita ao fendmeno, preparado a partir de
observacdes visuais e determinag¢des do pH, relacao
de adsorgéo de sddio (RAS) e condutividade elétrica
(CE), obtidos do extrato de saturagéo, para camadas
de solo de 0 a 30 cm, 30 a 60 cm e 60 a 90 cm de
profundidade;

e) planta com o parcelamento da area, quando for o
caso, e sistemas da irrigacao e drenagem existentes
ou previstos;

f) coeficiente de drenagem subterrénea;
g) valores de condutividade hidraulica de campo;
h) planta com indicagéo dos tipos de solo e loca-

lizacdo de tradagens, trincheiras e testes de con-
dutividade hidraulica realizados.
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3.2.1 As informagdes de cada requisito, a analise eco-
némica, bem como a necessidade de elementos adi-
cionais, devem ser compativeis com as condicbes gerais
da area e porte do projeto.

3.2.2 As informacoes coletadas devem ser suficientes para
identificar areas com problemas evidentes de drenagem
subterranea, bem como areas onde as caracteristicas
pedoldgicas indiquem riscos de salinizagao.

3.3 Apresentacéao do projeto
A apresentagao do projeto deve conter:

a) todas as informagdes indicadas em 3.2, com ex-
cecao das alineas a) e e), ou justificativas quando da
ndo apresentacao de qualquer elemento de 3.2;

b) memorial descritivo;

c) planta planialtimétrica da area, com a disposi¢éo
do sistema de drenagem subterranea e obras exis-
tentes, como sistema viario, parcelamento e sistema
de irrigagéo;

d) perfis longitudinais dos drenos subterraneos proje-
tados, indicando as cotas do terreno natural, cotas
de projeto, volumes de escavacéo, caixa de inspecao,
jungdes e pontos de desagues. A estaca 0 (zero) de-
ve corresponder sempre ao ponto de descarga do
dreno;

e) perfis longitudinais dos coletores abertos ou
entubados projetados, indicando as cotas do terreno
natural, cotas de projeto, volumes de escavacgéo,
angulo interno, extensdes correspondentes, pontos
de desagie dos drenos subterraneos nestes e
caracteristicas hidraulicas;

f) plantas e secdes detalhadas de todas as obras
propostas;

g) cronograma fisico-financeiro de implantagdo do
sistema de drenagem proposto;

h) quantitativos e custos para as obras civis, materiais,
equipamentos e acessorios;

i) especificagdes técnicas para implantagéo do sis-
tema proposto;

j) recomendacdes de como proceder na operagéo e
manutencao do projeto e no monitoramento da evo-
lucdo de eventuais problemas de drenagem e sa-
linidade;

k) memorial de calculo contendo todas as fichas de
tradagens, trincheiras e testes de condutividade hi-
draulica, os métodos, critérios ou férmulas utilizados,
inclusive as alternativas estudadas e demais infor-
macdes que o contratante julgar necessarias.

4 Requisitos especificos
4.1 Capacidade do sistema de drenagem

O sistema de drenagem deve permitir o rebaixamento do
lencol freatico ao nivel e tempo previstos no projeto.
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4.2 Espacamento entre drenos

Deve ser determinado utilizando-se férmulas adequadas
as condigOes de solo, recarga e cultivos.

4.3 Profundidade dos drenos

Deve ser determinada em fungéo da profundidade da
base de drenagem, da profundidade do solo, da posicéo
da camada impermeavel e dos cultivos existentes ou
previstos.

4.4Tipo de dreno

Deve ser aquele que melhor se adeqlie, sob o ponto de
vista técnico-econdmico e ambiental, ao tipo de solo da
area a ser drenada e que nao dificulte as praticas agricolas.

4.5 Tipo de envoltério

Deve ser especificado o tipo de envoltdrio, sempre que
as condigcbes de solo exigirem seu uso.

4.6 Declividade dos drenos

A declividade depende da topografia do terreno, da base
de drenagem, da profundidade média requerida para os
drenos, em funcéo do solo e cultivos, permitindo manter
um fluxo adequado ao funcionamento dos drenos. E con-
veniente que a velocidade de fluxo da agua nos drenos
nao seja inferior a 0,3 m/s.

4.7 Instalacao dos drenos

Deve ser especificado que na instalacdo dos drenos é
admitido um desvio maximo, ndo cumulativo, em relagéo
ao declive de projeto, de 5% do diametro externo do tubo,
para cada metro de dreno.

4.8 Reaterro das valas

Na especificagdo para reaterro de valas deve constar
que o mesmo seja realizado de forma a evitar desloca-

mentos e danos a tubulagdo drenante e que todo o ma-
terial escavado deve retornar as valas e ser adequa-
damente compactado para adquirir densidade préxima
daquela original. O material de maior permeabilidade
deve, preferencialmente, ser disposto mais préximo da
tubulacéo.

4.9 Caixa de inspecéao

Deve ser construida sempre que um dreno subterraneo
atingir distancia superior a 250 m, ou em pontos de jungéo,
queda, mudanga de direcao e de didmetro de drenos, ou
a critério do projetista, desde que haja justificativas
aceitaveis.

4.10 Interferéncia com obras existentes

O sistema deve ser projetado de maneira a evitar interfe-
réncia com tubulagdes, canais, estradas, prédios e outras
obras.

4.11 Otimizacao do projeto

A escolha da alternativa mais adequada deve obedecer
a critérios técnicos, econémicos e ambientais, conside-
rando as disponibilidades e custos de materiais, custos
de implanta¢do e de manutengao.

4.12 Implantacéo do projeto

O projeto deve conter todas as especificagcdes referentes
a equipamentos, materiais, obras e servigos necessarios
para a sua implantacgéo.

4.13 Vida util

Na apresentacédo do projeto deve constar a vida util do
sistema e seus componentes.
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